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 چكيده :
حوضه آبريز درياچه ی ارومیه با  به چشم می خورد .  بیابانی  ه در مناطق بیابانی و نیم بیشترين آسیب آن كه است طبیعی   پديده هایخشكسالی يكی از 

از چ يكی  امروزه  زياد  نسبتا  با تراكم جمعیت  باشد.  می  ايران  محیطی  زيست  های  كه  ه  لش  بدر  طوری  اخیر  از   ه  سالهای  كم  آب  ورود حجم  دلیل 

كیلومتر مربع و    52000آبريز با مساحت    حوضه ديد جدی قرار گرفته است.اين  ه اين درياچه در معرض ت  حیاترودخانه ها و كمبود بارش منطقه ای  

بارش   حدود    ،   میلیمتر  900تا    200میانگین  در  آبی  حو  22حجم  در سطح  بارش  مكعب  متر  .  را    ضه میلیارد  باشد  می  نیازهای  دارا  تامین  جهت 

به آب شیرين با حجم ذخیره حدود  ،  كشاورزی و انسانی  بستر رودخانه های اصلی درياچه احداث شده    3سدهای زيادی  میلیارد متر مكعب در روی 

بعید  درياچه به وضع طبیعی قبلی  كامل  احیای  ،    به درياچه   ز درياچه و ورود میزان آب در نظر گرفته شده كاهش مساحت حوضه آبري   به با عنايت    است.

حد   و رتبه بندی سلسله مراتبی روش دلفیبه و رتبه بندی راه حل های خروج از بحران  شناسايی   سعی شده است تا با   در اين تحقیق  .به نظر می رسد 

شناسايی    زيرمعیار  21  واصلی  چهار معیار  از  اين تحقیق    نتايجبر اساس  را تبیین نمود و به اولويت های مديريتی دست يافت .    راهكارهاتاثیر هر كدام از  

  از درصد  2/10  تاثیر   باآبیاری    های نوين استفاده از روشدرصد و    32تاثیر  با    تامین حقابه رودخانه ها و تالاب ها و آبخوان ها ی منتهی به درياجه  ،   شده

 ارومیه شناخته شدند .   درياچهراه حل های خروج از بحران  مهمترين

 

 ، روش دلفی    درياچه ارومیه  ،  سلسله مراتبی  رتبه بندی  ،راه حل های خروج از بحران    شناسايیواژگان کليدي :
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 مقدمه :  -1
رياچه ارومیه به عنوان بزرگترين و  . د  ]1[،نامید  ايرانحوضه آبريز درياچه ارومیه را می توان يكی از با ارزش ترين اكوسیستم های آبی  

امروزه بحران درياچه ارومیه يكی    .  ]2[دنیا شمرده می شود  عيكی از شورترين درياچه های فوق اشبا  همچنینشورترين درياچه دائمی و  

باز   ايران  در    1392بدين منظور كارگروه ملی نجات درياچه ارومیه در بهمن ماه    شمار می رود،ه  معضلات مهم زيست محیطی كشور 

  8د . در اين كارگروه  يپیشنهاد گردراهكار جهت احیای درياچه ارومیه    26توسط كارگروه    1393د و در تیر ماه  ی دولت به تصويب رس

از طرفی تدوين راهكارهای خروج از بحران از ديگر    .كارگروه تخصصی فعالیت می نمايند    20دانشگاه با    20وزارتخانه و سازمان ملی ،  

سال است كه   40تغییرات تراز درياچه ارومیه بیش از  . ]3[طرح هائی است كه مورد توجه سیاست گذاران و برنامه ريزان قرار گرفته است

اگرچه در ابتدای سال آبی   .است    بسیاری در سطح تراز درياچه ارومیهتغییرات شان دهنده كه ن .]4[ مورد پايش محققین قرار گرفته است 

سال گذشته    23اما طی    كاهش سطح تراز را نشان می دهد  میلیمتر3840حدود  93-1394سطح تراز درياچه تا سال آبی    46-1347سال  

تراز درياچه ارومیه تا  ،  پیش بینی های صورت گرفته بر اساس اگر چه ، ]5[ نوسانات مشهود ی در سطح تراز درياچه ارومیه رخ داده است

اهش  ، ولی بهره برداری بی رويه از منابع آبی منطقه از جمله ك]4[ممكن است، بر اساس فرصت های اقلیمی كمی احیا شود    1403سال  

  . ]6[اين درياچه شده است  راز جريانات سطحی رودخانه های شاخص درياچه ارومیه با احداث سد ها و پديده خشكسالی باعث كاهش ت

سطح زير كشت    طوری كهبه    ،توسعه ناموزون كشاورزی در منطقه نیز به نوبه خود سهم بزرگی در كاهش تراز سطح درياچه داشته است

كیلومتر مربع می    4337و    4083،  3186ب معادل  یبه ترت  2013و1976-2010اراضی)آبی و باغی( حوضه درياچه ارومیه طی سال های  

ش آبی توسط جوامع محلی و  تن. اگر چه اين  ]7[بود  1976نسبت به سال    2013برابری سال    1.36تغییرات    ی  دهنده  باشد، كه نشان

لا پذيرفته شده است ولی كمبود تشكل هايی همچون تعاونی آب بران و يا مراجع مردم نهاد در اين زمینه قدرت  كشاورزان منطقه كام 

می دهد را كاهش  امر  اين  بر  مردمی  نظارت  و  گیری  بخش    .]8[تصمیم  در  آبیاری  تغییر سیستم  به  ريزان  برنامه  برخی  امید  اينكه  با 

درياچه ارومیه مطرح شده است ولی عدم قطعیت در اين امر پیش بینی ها را با چالش های    ء كشاورزی منطقه به عنوان الگوئی برای احیا

درصد    47تا  40  را  تولیدكشاورزی می تواند راندمان  بخش  سیستم های آبیاری در  در  تغییر    استمتعددی مواجه می كند. شايان ذكر 

ای آن در كوتاه مدت جهت احیا درياچه ارومیه نامعلوم می  ذخیره شده حاصل از طرح با مقايسه هزينه هافزايش دهد ولی میزان آب  

  ،  زمین های زير كشت در چند دهه اخیر افزايشپیامد های كاهش سطح درياچه ارومیه بر اقتصاد كشاورزان با وجود   با توجه به .]9[باشد

. با اينكه نگرش تغییر كشت چند دهه است بین كشاورزان منطقه حوضه  ]10[  هستیمامروزه شاهد كاهش اشتغال و توان مالی كشاورزان 

طوری كه  ه درياچه ارومیه مطرح شده است، و حتی مورد توجه برخی كشاورزان قرار گرفته ولی آثار مثبت و منفی متعددی داشته است. ب

مد روستايیان را افزايش می دهد. پیامد های  آو سرانه در  عت به باغ در وهله اول باعث افزايش درآمد كشاورزان شدهآثار مثبت تبديل زرا

و تجهیز اراضی زراعی و افزايش سطح زير كشت شده و به تبع آن بهبود كیفیت هوا و   آن باعث افزايش رفاه، ارتقای سبک و سطح زندگی

ی شده و  حده است. اما آثار منفی اين تغییر كشت باعث افزايش مصرف منابع آب زيرزمینی و سطويژگی های فیزيكی و شیمیايی خاک ش

با كاهش سطح تراز درياچه    .]11[گرديده است  كه باعث آلودگی منابع آبی و خاکرا به دنبال داشته  سموم و كود    افزايش مصرف  میزان

مخصوصا در    ن پهنه های نمكی در منطقه رشد بی سابقه ای را نشان می دهندارومیه شاهد كاهش پهنه های آبی نیز بوده ايم كه به تبع آ

اين مسئله واضح تر است از گستره    .]5[شرق و جنوب شرقی  اين درياچه خشک    5000در حال حاضر بخش عظیمی  كیلومتر مربعی 

ه است و درياچه نسبت به تراز اكولوژيک  میلیارد متر مكعب آب آن نسبت به دوره های پرآبی درياچه از بین رفت  30گرديده و بیش از  

 .  ]12[میلیارد متر مكعب مواجه می باشد  12خود با كمبود آب بیش از  

  وارد يک بحران بسیار شديد شده است كه ممكن است پیامد های آن فراتر از خشک شدن درياچه منطقه  با توجه به موارد ذكر شده    

از اولويت های  راه حل های خروج از بحران  شناسايی  لذا  داشته باشد .    تاثیر چشمگیری  بر اقتصاد و محیط زيست كشور  ارومیه   يكی 

 به شمار می رود.    پژوهشی جهت احیای آن  

 

 مواد و روش ها  -2

 جغرافيايي  هاي ويژگي و موقعيت -2-1
ايران ارومیه در شمال غربی  آبريز درياچه ی  بر    حوضه  بالغ  مربع  52000با مساحتی  ب  كیلومتر  لحاظ  ه  واقع شده است،  به  طوری كه 

درجه ی    38.20تا    36.45بین سه استان آذربايجان شرقی، كردستان و آذربايجان غربی و به لحاظ جغرافیايی در محدوده ی    موقعیت

استقرار يافته است  46.10تا    44.5عرض شمالی و   متر و تغییر تراز سطح آب بین   16ا حداكثر عمق  .اين درياچه بدرجه طول شرقی 
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میلیون    8روستا با جمعیتی بالغ بر  3150شهر و   57بیش از . دهه گذشته در نوسان بوده است 4متر از سطح دريا در طی  1278و 1272

 (.  1390، ) مركز آمار ايران  نفر در حوضه آبريز درياچه ارومیه وجود دارد  

مديران و پژوهشگران    ،است. جامعه آماری اين تحقیق كارشناسان   داده ها پیمايشی گردآوری لحاظ از و كاربردی هدف لحاظ از تحقیق

و    ، اذربايجان شرقی و غربی  استان های كردستان  از  با طرح احیا درياچه ارومیه می باشد  طصورت مستقیم و يا غیر مستقیم مرتبه  ب  كه

  بر اساس فرمول منطقی كوكران   كه  نفر می باشد  60آماری شاملجامعه    نظر گرفته شده است.  در  غیر ساكن در آن استان   طمرتب  دافرا

همكارانعقیلی) و  محمود  است  ( 88،سید  گرديده  تحقیقاستخراج  اين  ابزار  بحران  شناسايی  جهت    ،  از  خروج  های  حل  كمک راه  به 

 . استفاده شده است  بسته    باز و  پرسش نامهمتخصصین از  

 

 روش تحقيق   -2-2
شناسائی و   بر اساسدسته  2طوری كه پرسشنامه ها در ه امه ها از روش دلفی بهره گرفته شده است، بنجهت تدوين و دسته بندی پرسش

تا بتوان از نظرات خاص كارشناسان نیز    هپرسشنامه های مذكور به دو صورت باز و بسته تهیه گرديد  .ه است  يددطبقه بندی گررتبه بندی  

پس از تهیه پرسشنامه و ارسال آن به ادارات كل حفاظت محیط زيست استان ها ، دانشگاه ها و دستگاه های اجرايی مرتبط  بهره گرفت.  

    گرديد.اخذ    نظرات اساتید و متخصصین

 . گرديد  ربط حذف  بی  موارد  و  ادغام  مشابه  موارد  و  بندی  و شاخصهای  نهايت    درنظرات جمع  معیارها  از  هر يک  اثر  میزان  ماتريس 

راه حل  شناسايی  ر  نظرات متخصصین د،  با استفاده از نظر متخصصین تهیه گرديد  درياچه ارومیه  راه حل های خروج از بحرانشناسايی  

 فرهنگ سازی،،  منابع آبی  مديريت صحیح  شامل    معیارها  كه  دسته بندی گرديد .شاخص    21در چهار معیار و  های خروج از بحران  

كه هر يک از معیار های مذكور  تثبیت وضعیت موجود و راهكارهای كاهش اثرات  بوده  و   اصلاح بخش كشاورزی،    آموزش و اطلاع رسانی

به متخصصان    و  شامل تعدادی زير معیار می باشد . در گام بعد پرسشنامه های جديدی برای رتبه بندی بر اساس الگوی ساعتی تدوين

را   عوامل  بندی  رتبه  بتوان  كه  داده شد  داد.  برقبلی  نظرات خبرگان صورت  از سوالاتايج  نتاساس  هر يک  میانگین  به كمک    مجموع 

  ا ب برای اين منظورانجام شد.  زيرمعیارهامقايسات زوجی هر يک از معیارها و  هندسی مشخص گرديد و در نهايت به كمک ماتريس زوجی

 و همچنین رتبه آن ها مشخص گرديد.  وزن هر يک از معیارها و شاخص ها  Expert Choiceنرم افزار  رايند سلسله مراتبی و  فاستفاده از  

 

 نتايج معيارها و شاخص ها و  -2-3

همانطوری كه در جدول   )معیارها و شاخص ها(راه حل های خروج از بحران  شناسايی و رتبه بندینتايج حاصل از اين تحقیق در راستای 

و عدم تامین حقابه رودخانه ها و تالاب ها و آبخوان ها ی منتهی  نشان داده شده است مبین ضعف مديريتی پايدار در منابع آبی  1شماره  

ن  عامل اصلی خشک سالی می باشد ولی متخصصین بر اي  می باشد چرا كه تغییر اقلیم و خشكسالی اگر چه در اذهان عمومیبه درياجه   

  صرفه جويی  -3آبیاری    های نويناستفاده از روش   -2تامین حقابه رودخانه ها و تالاب ها و آبخوان ها ی منتهی به درياجه    -1  باورند كه

بحران درياچه    خروج    اصلی  راهكار هایاز  كشاورزان    آموزش چهره به چهره  -5توقف سد سازی    -4در مصرف آب در بخش های مختلف  

 .  باشد.ارومیه می  
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 راه حل های خروج از بحران درياچه ارومیه از  هر يک    و درصدرتبه بندی    1جدول شماره  
Table 1 ranking and the percentages of each of the solutions out of the crisis Lake Urmia 

 

 عنوان زيرمعیار  وزن معیار  معیار 
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564/0 

 3 8/8 088/0 156/0 در مصرف آب در بخش های مختلف   صرفه جويی

 11 4/2 024/0 042/0 آب مجازی  تجارت

تامین حقابه رودخانه ها و تالاب ها و آبخوان ها ی  

 منتهی به درياجه
568/0 320/0 32 1 

 8 7/3 0/037 066/0 ای   حوضه  بینانتقال آب  

 13 2 020/0 036/0 واردات آب به كشور

 4 5/7 075/0 0/134 توقف سد سازی 
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135/0 

 5 5 050/0 367/0 كشاورزان  آموزش چهره به چهره

 18 9/0 009/0 070/0 ظرفیت سازی و توانمندسازی زنان روستايی

 6 8/3 038/0 281/0 استفاده از ظرفیتهای روحانیون و ائمه جماعات روستاها   

 17 5/1 015/0 110/0 استفاده از ظرفیتهای  تشكل های غیردولتی فعال 

 اطلاع رسانی و ايجاد احساس مسوولیت در  مردم منطقه 

 
172/0 023/0 3/2 12 
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ا
 

240/0 

 2 2/10 102/0 423/0 آبیاری   های نوينروش استفاده از  

 6 2/7 072/0 301/0 تغییر نوع كشت  و  اصلاح الگوی كشت

 9 3/3 033/0 137/0 آب  جلوگیری از برداشت های غیرمجاز
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 16 6/1 016/0 065/0 ساماندهی چاههای اطراف درياچه ارومیه

 14 8/1 018/0 073/0 های غیر آب بر كشاورزی  كاشت گونه
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060/0 

 15 8/1 018/0 300/0  ناشی از خشكی درياچه  مديريت اثرات

 19 7/0 007/0 115/0 های تولید گرد وغبار مهار كانون 

خروج بخش خشک شده درياچه ارومیه از عنوان پارک  

 ملی به جهت انجام فعالیتهای كاهش اثرات 
471/0 028/0 8/2 10 

 20 3/0 003/0 057/0 مالچ پاشی بخشهای خشک شده درياچه

 21 3/0 003/0 057/0 كاشت نهال در بخشهای خشک شده درياچه 

  100 1 4  1 مجموع 

 

 بحث و نتيجه گيري  -3
صورت  یدر اثر مديريت صحیح منابع آب ارومیهراه حل های خروج از بحران درياچه درصد  56كه نتايج اين تحقیق بیانگر اين مسله است 

ارومیه يكی از   درياچه حوضه سطحی آب منابع تخصیص بهینه  ، دن ه انشان داد  13(1392كه صفاری و همكاران )  همان طور،  می گیرد

قسیم منصفانه  تدر    زيراآذربايجان شرقی و غربی با آن مواجه می باشند،  ،  كه امروزه سه استان كردستان    استچالش های بسیار مهمی  

سهم هر يک از زير معیارهای مديريت صحیح منابع    1در نمودار شماره    آب بین اين استان ها حقابه زيست محیطی كمتر ديده شده است.

 آبی در خروج بحران درياچه ارومیه از بحران آورده شده است .  
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Figure 1 share of each of the following criteria proper management of water resources in the Lake Urmia crisis 

exit crisis 

 ازبحران   خروج بحران درياچه ارومیه  سهم هر يک از زير معیارهای مديريت صحیح منابع آبی در1نمودار شماره  

 

اولین و مهم ترين اقدام از    نتايج اين تحقیق بیانگر اين مطلب است كه تامین حقابه رودخانه ها و تالاب ها و آبخوان های منتهی به درياچه

آمده در گزارش تعیین جريان  با توجه به نتايج بدست  به شمار می رود . درصد 32با اهمیت  منظر متخصصین جهت احیاء درياچه ارومیه

هیدرولیكی   روش  به  ارومیه  درياچه  حوضه  های  رودخانه  محیطی  )زيست  مدرس  تربیت  دانشگاه  آب  مهندسی  پژوهشكده   ،1395  )

درصد و در   17مشخص است كه در دوره خشكسالی ، رودخانه ها برای تعیین جريان زيست محیطی اين پهنه های آبی به طور متوسط  

درصد متوسط آورد رودخانه در دوره آماری ، بايد برقرار باشد تا مشكلات زيست محیطی به حداقل    24به طور متوسط    دوره ی نرمال

درصد محیط تر شده مقاطع بررسی شده برای رودخانه ها    60حداقل  برسد . همچنین به طور متوسط لازم است تا دبی تامین كننده  

  WCD ) word commission on damsجهانی سدها  كمیته نكه  ااقل برسد .  همچنفراهم شود تا مشكلات زيست محیطی به حد 

  60( احداث سدها ، انتقال آب بین حوزه ای و استحصال آب برای كشاورزی كه همگی اثر مستقیم بر حقابه دارد را باعث ايجاد    2016

 (.  1390تم های آبی )راه های تعیین آب مورد نیاز اكوسیسدرصد تهديد رودخانه ها دانسته است .  

.  بوده است    درصد سهم  10/ 3با  استفاده از روش های نوين آبیاری    اين تحقیق  بر اساس نتايجراهكار خروج از بحران درياچه ارومیه  دومین  

  كه  ندربر اين باودر گزارش حركت به سمت ديپلماسی آب با استفاده از يک رويكرد پويايی سیستم  (   2015چنانكه ضرغامی و همكاران )

 درصد موثرترين راه برای نجات درياچه ارومیه خواهد بود .    4افزايش عملكرد كشاورزی در حوضه درياچه ارومیه به میزان  

با  درياچه ارومیه    راهكار خروج از بحرانبه عنوان عامل سوم    صرفه جويی در مصرف آب در بخش های مختلف  اين تحقیق نشان داد كه  

درصدی حجم برداشت كشاورزی    89می باشد كه با توجه به سهم  كشاورزی در منطقه  شرب ، صنعت و    هایبخش  در  درصد    8/8  سهم

( 1389وزارت جهاد كشاورزی در گزارش عملكرد آبیاری تحت فشار )  .صرفه جويی در اين بخش با روش های مختلف مورد تاكید است  

درصد پروژه های    15هكتار اعلام نموده كه حدود     83000یه را  مساحت اراضی تحت پوشش آبیاری تحت فشار در حوضه آبريز اروم

 آبیاری تحت فشار ايران را شامل می شود .  

حجم  ذكر شده است اگر چه    درصد  5/7  سهم  با  راهكار خروج از بحران درياچه ارومیهدر اين تحقیق به عنوان چهارمین  توقف سد سازی  

رومیه با احداث سدهای مخزنی به منظور تامین آب زراعی و همچنین شرب و صنعت از نسبتا زياد منابع آب های سطحی حوضه درياچه ا

سد در حال مطالعه می    8سد در حال ساخت و    8سد درحال بهره برداری ،    6اهداف مهم مديريت منابع آب در اين منطقه می باشد و  

حال اجرای حوضه درياچه ارومیه كمک شايانی به احیاء  های در  از مجموع طرح   سد  4توقف  ( اما در حال حاضر با  1384د )جاماب  باش 

های توسعه  از قدرت تنظیم طرح مترمكعب  میلیون   836در نتیجه حدود  (  1392درياچه ارومیه گرديده است )ستاد احیاء درياچه ارومیه  

 ها، به درياچه ارومیه خواهد رسید. رودخانه كاهش يافته كه در صورت وجود منابع آب سطحی و با مديريت اين منابع در مسیر  
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افزايش    به نظر می رسد  كهشناخته شده است  درصد    5/سهمبا    راهكار به عنوان پنجمین  آموزش چهره به چهره كشاورزان  اين تحقیق  در  

ه به چهره كشاورزان   سطح زير كشت اراضی آبی ، اصلاح الگوی كشت ، كاشت گونه های غیر آب بر كشاورزی با آموزش چهر قابل ملاحظه  

  سهم   2در نمودار شماره  .   ( 1395در سطح حوضه درياچه ارومیه امكان پذير خواهد بود ) پژوهشكده مهندسی آب دانشگاه تربیت مدرس  

 آورده شده است .بحران درياچه ارومیه    خروج ازی  هر يک از زير معیارها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 share of each of the following criteria are solutions out of the crisis Lake Urmia 

 راه حل های خروج از بحران درياچه ارومیهسهم هر يک از زير معیارهای  2نمودار شماره
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صرفه جویی در مصرف آب در بخش هاي مختلف تجارت آب مجازی

تامین حقابه رودخانه ها و تالاب ها و آبخوان ها ي منتهي به دریاجه انتقال آب بین حوضه اي

واردات آب به كشور توقف سد سازي

آموزش چهره به چهره كشاورزان ظرفیت سازی و توانمندسازی زنان روستایی

استفاده از ظرفیتهاي روحانیون و ائمه جماعات روستاها   استفاده از ظرفیتهاي  تشکل هاي غیردولتی فعال

اطلاع رساني و ایجاد احساس مسوولیت در  مردم منطقه استفاده از روش های نوین آبیاري

اصلاح الگوی کشت و تغییر نوع کشت جلوگیری از برداشت های غیرمجاز آب

ساماندهی چاههای اطراف دریاچه ارومیه کاشت گونه های غیر آب بر کشاورزی

مدیریت اثرات ناشی از خشکی دریاچه  مهار کانون های تولید گرد وغبار

خروج بخش خشك شده دریاچه ارومیه از عنوان پارك ملي به جهت انجام فعالیتهاي كاهش اثرات مالچ پاشي بخشهاي خشك شده دریاچه

كاشت نهال در بخشهاي خشك شده دریاچه
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 و پيشنهاد   نتيجه گيري نهايي -4
تامین حقابه  :    اصلی    پنج عامل،    راه حل های خروج از بحران درياچه ارومیهكه ازبین  اين تحقیق بیانگر اين مسئله است  نتیجه نهايی  

در مصرف آب در بخش های    صرفه جويی  ،آبیاری    های نويناستفاده از روش   ،  رودخانه ها و تالاب ها و آبخوان ها ی منتهی به درياجه

را تشكیل می   راه حل های خروج از بحران درياچه ارومیهدرصد    5/59،  كشاورزان    ش چهره به چهرهآموز توقف سد سازی و  ،  مختلف  

 د . نمد نظر قرار گیر   EIAو     SEAكه می بايست در تدوين و اجرای برنامه های بلند مدت از جمله آمايش سرزمین ،    دهند
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